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I TEST‘ DIRECTOUT TECHNOLOGIES PRODIGY MP

FORMATKONVERTER, MATRIXMISCHER, DSP

Prodigy MP

Prodigy MP von DirectOut Technologies ist ein modular bestiickbarer

Mainframe fiir vielfaltige Aufgaben in der Audiotechnik und schlagt

mit Audiokonvertierungen sowie FPGA-basierter DSP-Funktionalitat
eine Briicke von Live-Anwendungen zu Festinstallationen und Broadcast.

Text und Messungen: Anselm Goertz | Fotos: Anselm Goertz

um vor allem im Broadcast eingesetzten MADI-
Format haben sich neue IP-basierte Formate wie
Dante, Ravenna oder SoundGrid hinzugesellt, die
sich dank ihrer recht einfachen Handhabung
schnell bei Festinstallationen und im mobilen Einsatz ver-
breitet und etabliert haben. Nicht selten kommen dabei
mehrere Formate in einem Projekt vor. Dann gilt es, alles
zusammen zu bringen, zu synchronisieren und vor allem
Storungen, Verluste und Aussetzer zu vermeiden. Grund-
satzlich ist dabei zwischen den reinen Audio-Datenproto-
kollen — zu denen MADI, ADAT oder auch AES/EBU gehdren
- und den IP-basierten Audionetzwerken zu unterschei-
den. Dante, Ravenna und AES67 arbeiten auf dem OSI-
Layer 3 und adressieren iber IP-Adressen. SoundGrid be-
wegt sich auf dem OSI-Layer 2 und adressiert tiber MAC-
Adressen. AVB arbeitet eigentlich auf dem Layer 3, nutzt
aber zur Synchronisation Layer-2-Protokolle, ist also ein

Mix aus Layer 2 und 3. Eine Herausforderung ist nun, diese
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recht unterschiedlichen Formate in gemischten Systemen
zusammenzubringen. Und analoge Signale gibt es dann
auch noch, die ebenfalls ihren Weg in das Audiosystem
finden wollen.

Ein typisches Beispiel sind Festivals, bei denen Bands
eigene Pulte mitbringen, so dass am FOH-Platz Dante,
SoundGrid und vielleicht noch eine Ausspielung via MADI
fiir den U-Wagen gemanagt werden miissen. Grofie Biih-
nen erfordern zudem viele Ausspielwege fiir das Haupt-
system, Delay-Lines, Side- und Frontfills, Subwoofer und
vieles mehr. An solchen Stellen kommt der Prodigy MP ins
Spiel, der aus diesen sehr vielfaltigen Anforderungen ent-
stand. In der MP-Version ist er neben seiner Funktion als
Audiokonverter auch mit einer machtigen FPGA-basierten
DSP-Funktionalitat ausgestattet. Wie weit das Gerdt sei-
nem verheiflungsvollen Namen Prodigy (Wunderkind) ge-
recht wird, soll dieser Testbericht ein wenig naher betrach-
ten.
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DirectOut GmbH, der Hersteller des Prodigy, ist eine im
Jahre 2008 in Mittweida von mehreren Toningenieuren ge-
grindete Firma, die sich die Entwicklung und Vermarktung
hochwertiger und leistungsfahiger Audio-Formatwandler,
-Interfaces und Signalverteilungen fiir den Rundfunk, fir
Studios sowie fiir Live- und Installationsanwendungen zum
Ziel gesetzt hat. Konkret findet sich im Portfolio eine ganze
Reihe von 19"-Geraten, die Audiosignale fiir oder aus MADI-
Systemen aufbereiten, konvertieren oder weiterleiten.

Modularer Aufbau

Um moglichst flexibel zu sein und dem Anwender nicht un-
notige Hardware verkaufen zu miissen, ist der Prodigy als
Mainframe mit Steckpldtzen fiir eine individuelle Konfigu-
ration konzipiert. Bei der Software setzt sich dieses Kon-
zept fort, es gibt verschiedene Bundles mit DSP-Funktio-
nen, speziellen Tools und Services. Wie so oft bei Audioge-
raten ist auch beim Prodigy der Blick auf die Gerateriick-
seite aufschlussreicher als die Front: Hier gibt es vier Slots
fur analoge Ein- und Ausgange oder Signale im digitalen
AES3-Format, zwei Slots flir Audionetzwerk-Interfaces und
zwei flir MADI-Anschlisse. Fest im Mainframe integriert
sind drei Netzwerk-Ports, ein MIDI-Interface, zwei Word-
Clock-Ein- und Ausgange sowie ein GPIO-Anschluss und
zwei Netzteile, die redundant arbeiten. Letzteres ist ein
wichtiger Aspekt zum Thema Betriebssicherheit ebenso
wie die Moglichkeit, zwei Gerate im Mirror-Modus zu betrei-
ben oder die Eingdnge mit automatischem Failover zu kon-
figurieren.

Die beiden Netzwerk-Slots kdnnen beliebig gemischt
oder auch gleichlautend bestiickt werden ebenso wie die
vier Slots fiir analoge oder AES3-Karten. Die von den Ab-
messungen her kleineren MADI-Slots 1 und 2 kénnen mit
Anschliissen fur BNC-Kabel, mit einer SC-Multi- oder Sing-

le-Mode-Karte fiir optische Verbindungen oder mit einem
Anschluss fiir einen SFP-Transceiver bestiickt werden.

Analoge und AES3-Module

Bei den analogen Modulen gibt es vier Varianten und drei
Kombimodule. Fiir je acht analoge Eingdnge stehen das Mo-
dul AN8.I fiir Line-Pegel und die Module MIC8.LINE.I und
MIC8.HD.I mit Preamp-Eingdngen fiir Mikrofon- und Line-
Pegel-Signale zur Verfiigung. Die HD-Variante bietet bei ho-
her Verstarkung einen 10 dB besseren Storabstand und ent-
spricht mit einem EIN von -128 dBu dem Standard eines
hochwertigen Mic-Preamps. Fiir acht analoge Ausgange gibt
es das AN8.0 mit ebenfalls per Jumper einstellbaren Pegeln,
hier von 15, 18 oder 24 dBu. Die drei Kombikarten entspre-
chen den drei analogen Input-Modulen, die um das achtka-
nalige Ausgangsmodul erweitert sind. Alle Anschliisse sind
mit Anschliissen 25-pin D-sub ausgefiihrt und entsprechen
dem AES59-Tascam-Standard.

Fir Signale im digitalen AES3-Format sind fiir den Prodigy
zwei Karten mit je vier zweikanaligen Ein- und Ausgangen
im Angebot. Die AES4.10 und die AES4.SRC.IO, die zusatzlich
mit Sample-Rate-Convertern ausgestattet ist. Der Anschluss
erfolgt auch hier mit 25-pin D-sub entsprechend dem
AES59-Tascam-Standard. Méchte man die analogen oder di-
gitalen Signale einzeln iber XLR-Verbinder anschliefien,
dann gibt es dazu Breakout-Boxen im 19"-Format mit 1 HE.
Die flinf verfiigbaren Varianten bieten entweder 16 analoge
Eingdnge oder Ausgédnge, eine Kombination aus je acht Ein-
und Ausgangen oder fiir digitale Signale je acht AES3-Ein-
und Ausgédnge mit XLR-Anschliissen fir 110-Q-Verkabelung

oder je 16 Ein- und Ausgange mit BNC-Buchsen 75 Q im
AES-iD-Format. Letzteres ermoglicht mit entsprechenden
Coax-Kabeln Verbindungen iber Entfernungen bis zu
1000 m.

I Prodigy MP Mainframe Doppelnetzteil, zwei MADI Interfaces, drei Ethernet-Ports, MIDI -und Clock-Anschliisse,

analoge und AES3-10-Karten mit D-Sub25-Anschliissen sowie Netzwerk-10s fiir Dante und SoundGrid
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LTC Format

PRODIGY.MP PP Test - ID: 1 Home | Input | DSP | Routing | Output Groups | Snapshot | Loudness | Settings @
= v o | cuut IR Gore | S .
Priority  Sync Source  Status FastSRC HD SRC AE  Enable Manual Clock Master Settings
o | somooo | @ | HEM = olo o
Base Rate
= =
2 DA ° oo Factor 4Fs
3 wrasiz: | @ | [ ] ]
4 INT 44 1kHz (]
5 WCKIN 1 (@) %]
6 wekinz | @ %]
7 voeow | @ o 75 Q Termination
WCKIN1
8 AES 18 o ] W] o
WCK N2/ Video In ]
2 — ° o Video In/LTC
20 MADI1 o [ | ] Audio Clock Base 48kHz
Video Format
20 MADI2 (@) [ ] ]

me miissen dann, auch wenn sie die gleiche Abtast-

cusm rate verwenden, mit Sample-Rate-Convertern (SRC)
oo angepasst werden.
Dazu bietet DirectOut zwei Varianten des SRC an,
e den FastSRC mit 0,15 ms Latenz und den HD SRC
e mit 1 ms Latenz. Der FastSRC ist fester Bestandteil

1FS

des Prodigy MP fiir alle Signal-Zu- und Ausspielun-
gen Uber die Netzwerk-Slots und tiber das MADI-
Interface. Der wesentlich mehr Rechenleistung be-
notigende HD SRC wird dagegen nur optional auf

Netzwerkkarten mit einem dem Zusatz ,SRC" in

I SRC Ubersicht iiber die verfiigbaren Clock Sources und Sample Rate Converter

(Abb. 1)

Netzwerke und Synchronisation

Beim Thema Netzwerke bietet DirectOut Karten fiir Dante,
Ravenna und SoundGrid an. Alle drei Varianten sind jeweils
mit drei Netzwerk-Ports (2 x RJ45 und 1 x SFP) und einem
internen Switch ausgestattet, die redundante Netzwerke fiir
die Audiosignaliibertragung ermdglichen. Der jeweils ver-
bleibende dritte Port kann dann bei Bedarf auch noch fiir
die Ethernet-Verbindung des Gerdte-Management-Ports ge-
nutzt werden.

Normalerweise arbeiten alle Gerate in einem Audionetz-
werk synchron. Eines der Gerédte oder ein spezieller Clock Ge-
nerator gibt als Leader den Takt vor und alle anderen Gerate
in diesem Netzwerk folgen diesem Takt (Follower). Das funk-
tioniert immer dann gut, wenn die gesamte Audiolibertra-
gung auf einem Netzwerkformat basiert. Kommen jedoch
mehrere Formate zum Einsatz, z. B. arbeitet ein Pult am FOH-
Platz mit Dante und eine zweites mit Ravenna, dann funktio-
niert das Leader/Follower-Prinzip nicht mehr. Die Datenstro-

CLOCK

INT
192.0 kHz

OUT 1: MIC8_LINE IO (1-8)

der Typenbezeichnung zur Verfligung gestellt. Fiir
die MADI-Signale gibt es den HD SRC nicht. Neben
der Latenz liegt der Unterschied der SRCs auch in
der Audioqualitat: Beim Fast SRC missen zu Gunsten einer
kurzen Latenz und geringem Bedarf an Rechenleistung klei-
ne Kompromisse bei der Audioqualitdt gemacht werden. Fiir
die AES3-Karte ist der SRC nur in den Eingdngen verfligbar
und arbeitet unabhangig fiir die vier Eingdnge, so dass auch
vier nicht synchrone und in der Sample Rate unterschied-
liche Signale zeitgleich auf die interne Clock des Prodigy an-
gepasst werden konnen.

Abb. 1 zeigt eine Ubersicht der méglichen Synchronisatio-
nen des Prodigy auf externe oder interne Clock-Quellen mit
deren Prioritdt und Verfiigbarkeit. Fiir die beiden Netzwerk-
karten Dante und SoundGrid erkennt man, dass auch die
Option HD SRC wahlbar ware, d. h. die dort installierten Kar-
ten sind mit der SRC-Option ausgestattet.

Bedienung
Da der Funktionsumfang des Prodigy ebenso wie die Anzahl
der moglichen Ein- und Ausgange mit 416 bzw. 420 gewaltig

PRODIGYMP PP 92.168.1.93

e 35.7°C a

ate: 192.0 kHz LTC: 00:00:00:00

IN 1: MIC8.LINE.IO (1-8) IN 2: MIC8 HD.IO (3-16) IN 3. AES4.5RC.IO (17-24) IN 4.AN8.10 (25-32)

OUT 2: MIC8 HDIO (9-16)  OUT 3: AES4.SRC.IO (17-24) OUT 4: AN8.10 (25-32)

MUTE SLOTS MUTE NET 1 MUTE NET 2
MUTE MADI 1 MUTE MADI 2 MUTE DSP

MUTEALL

I Darstellung am Gerit oder im Browser der Pages fiir die Clock-Einstellung (links)

und eine Ubersicht aller Pegel und Mutes der I0-Slots (Abb. 2)
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[l PRODIGY.MP PP Test - ID: {JBBlBll inut | DSP | Routing | Output | Sync | Groups | Snapshot | Loudness | Settings
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Konfiguration des Prodigy bedarf es
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jedoch eines PCs und der Globcon-
Software, die fur Windows, MacOS
sowie bald auch fiir Linux verfiigbar

MUTE
MADI2

MUTE
DANTE

PROCESSING
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MUTE
SOU._RID

MONITOR

PHI P2 MT1 M2

‘o

-----
MATMIX 1-8 MATMIX 8-12

ClockBase 4300001 Hz EELELELL

Sample Rate 19200005 FLEX 1-8 FLEX 8-16 FLEX 17-24 FLEX 25-32

ring GmbH aus Hannover entstand

Sl

MUTE
DsP

in enger Zusammenarbeit mit Direc-
tOut, beschrankt sich jedoch nicht

MUTE

"
- ALL

MATMIX 13-16  SUM BUSSES

ausschliefilich auf deren Gerate,

5

Geniale Ubersichtsdarstellung der Pegelverhiltnisse aller (!) Ein- und Ausgénge,

der Flex-Channels und der Matrix-Mischer im Prodigy (Abb. 3)

grofd ist, kommt einer guten Bediensoftware zur Konfigura-
tion und eines User Interfaces eine erhebliche Bedeutung
zu. Drei Méglichkeiten stehen aktuell dazu zur Verfiigung.

Einfache Funktionen wie Pegeliiberwachung, Mute, Gain
oder eine Clock-Ubersicht sowie die Abfrage von Device-In-
fos kdnnen iber das grofie farbige und gestochen scharfe
Touch-Display direkt am Geréte erfolgen (siehe Abb. 2).

Alle dort moglichen Bedienungen sind auch als Website
Uber einen iiblichen Browser abrufbar. Dazu muss man sich
lediglich im gleichen Netzwerk befinden und die IP-Adresse
des Prodigy eingeben. Fiir einfache Funktionen und Uber-
wachungen kann somit jedes Tablet oder auch Smartphone
als Fernbedienung genutzt werden.

PRODUCTION PARTNER 1/2022

sondern versteht sich als universel-
les Tool zur Bedienung von Geréten
aus der Medientechnik. Finanziert
wird das Globcon-Projekt von den beteiligten Herstellern
und steht fiir Anwender kostenlos zur Verfligung.

Die Globcon-Software unterscheidet zwischen dem Show- und
Config-Modus, wobei es nur bei letzterem mdglich ist, Funkti-
onsbldcke oder Inserts in den Kandlen zu definieren. Startet
man die Software, dann taucht der Prodigy zundchst mit ei-
nem kleinen Ubersichtbild auf, das entweder die Pegel aller
Ein- und Ausgénge oder aller DSP-Kanle zeigt. Offnet man
dann das Gerat in der Software, dann zeigt sich der Home-
Bildschirm aus Abb. 3 mit einer umfassenderen Darstellung al-
ler wichtigen Zustdnde. Die Pegel werden sehr geschickt in
kreisformigen Grafiken angezeigt, wo jeweils alle Kandle eines
Slots zusammengefasst sind. In der Darstellung aus Abb. 3

ANB: ANALJ
O AN161: ANy

Breakout angeschlos-
sen lber solide analoge
oder digitale Patchkabel
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I Inputs Die 32 Inputs der Slots 1 bis 4 mit Pegelanzeigen und Gain-Einstellungen fiir die Eingénge mit Preamps (Abb. 4)
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I Outputs Die 32 Outputs der Slots 1 bis 4. Die drei analogen Module sind mit der Output-Option AN8.O bestiickt (Abb. 5)

wurde der Prodigy mit einer Samplerate von 192 kHz betrie-
ben, so dass die Anzahl der Kanale in den Netzwerk-Ein- und
Ausgdngen reduziert war. Neben den Ein- und Ausgangen
werden auch die Pegelverhdltnisse der Flex-Channels, der
Matrix-Mischer und der Summen-Busse angezeigt. Ganz
rechts im Bild auch noch die Mute-Schalter, mit denen sich
ganze Slots oder auch pauschal alles muten ldsst.

Ein- und Ausgange

Fur die in der Hardware vorhandenen Inputs- und Outputs
in den Slots oder Netzwerken gibt es Fenster zu Bedienung
mit je 32 Kanalen. Insgesamt sind je 64 Ein- und Ausgénge
fuir Madi M1 und M2 und je 128 fiir die Netzwerke N1 und

PRODUCTION PARTNER 1/2022

N2 vorhanden. Hinzu kommen je acht Ein- und Ausgdnge
der Slots S1 bis S4. In der Summe sind es dann 416 Eingdn-
ge und 416 Ausgange. Bei den Ausgangen kommen dann
noch zwei Stereokopfhérerausgange PH1 und PH2 auf der
Frontseite des Gerates hinzu. Fiir alle Ein- und Ausgange
konnen Polarity, Gain, Trim und Mute eingestellt werden.
Die Kanal-Label zeigen entweder die interne Zuordnung
(Quelle oder Senke) oder einen vom User vergebenen Na-
men an. Fir die analogen Karten mit Preamps wird hier
auch das Gain, das PAD und die 48-V-Phantomspeisung ein-
gestellt.

Alle Ein- und Ausgdnge sowie die internen Kandle der
Summenbusse, Matrixmischer und Flex-Channels kénnen
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25 den Ausgangen (links) kénnen je

vier Processing-Module eingesetzt
werden (Abb. 6)

3 4 5 6 7 8

iber eine alles umfassende Matrix verkniipft werden. Die
Matrix ist so aufgebaut, dass man zundchst die Quellen
und Senken nach Zugehdrigkeit auswahlt, z. B. die Aus-
gange der Matrix-Mischer als Quellen und Network 1 als
physikalische Ausgange, und dann in dem jetzt libersicht-
lichen Rahmen die Verknlipfungen setzt. Waren immer al-
le Wege der Matrix sichtbar, dann wiirde die Ubersicht zu
sehr darunter leiden.

AN8.10In1-1D: 1 Presels 14 ©OHO
B cenom =
Total |—|
5 180 900m | 0.00 |
Groups m
0.00m |—
+135
Samples n -6.3dB

0
Milisecs [

ANEB_I0 In 1

j
&
£l

G

_10.0
125 250 500

15 -180
10 16k 32

wowo
DYNAMIC UNPATCHED

IN  THR KEY GR Diy Cemp OUT

20 31 62 1k 2k 4k

-68dB

Ratio 300:1

Attack (ms)

Hold (ms) 10,00

Release (ms) 250,00

Detaildarstellung eines Flex-Channels mit allen Parametern
fiir die Filter, Dynamics und Delay (Abb. 7)
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Matrix-Mischer und Flex-Channels

Die Matrix-Mischer des Prodigy ermoglichen es, 16 oder
acht Eingdnge auf vier bzw. acht Ausgange oder intern auf
weitere DSP-Kanale wie einen Flex-Channel zu mischen.
Insgesamt sind je acht Matrixmischer 16 x 4 und 8 x 8 vor-
handen. Abb. 7 zeigt ein Beispiel fiir einen Mischer 8 x 8,
wo fir jeden der acht Ausgange A bis H ein individueller
Mix aus den Eingdngen 1 bis 8 erstellt werden kann. Jeder
Ausgang verfiigt tiber vier Slots mit einer Auswahl von
Funktionen zum Signalprocessing. Das kann ein einfaches
Delay, eine IIR-Filterbank, eine FIR-Filterbank oder auch
ein Dynamikprozessor sein. Alle Bedienelemente kdnnen
auch einzeln entnommen bzw. kopiert und auf einer eige-
nen Oberflache wieder passend zur Anwendung angeord-
net werden.

Eine Spezialitat der Signalverarbeitung des Prodigy sind
die 32 Flex-Channels, die individuell als Eingangs- oder
Ausgangskanalzug definiert werden kdnnen. Jeder Flex-
Channel enthalt auch wieder vier Slots mit einer Auswahl
von Funktionen zum Signalprocessing. Zu beachten ist da-
bei die Richtung des Signalflusses, die fiir Eingangsziige
Top-Down ist, also zuerst das Processing und zum Schluss
der Fader. In den Ausgangsziigen ist es genau umgekehrt
Down-Top und das Processing liegt hinter dem Fader.

Einzelne Kanalziige lassen sich zudem {ber den C-
(Channel Strip) Button auch komplett mit allen Details der
Signalverarbeitung darstellen. Abb. 7 zeigt dazu ein Bei-
spiel, wo man mit Filterkurven, Pegelanzeigen und Fadern
libersichtlich im Griff hat. Die Parameter kdnnen jeweils
Uiber die Fader, grafisch oder direkt mit Zahlenwerten ein-
gestellt werden.
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Filter

Natirlich ist es bei der grofsen Anzahl moglicher Filterfunkti-
onen nicht moglich, diese alle darzustellen. Filter konnen
liber zwei Processing-Module, den IIR- und den FIR-Equalizer
eingestellt werden. Die lIR-Filter sind die klassischen digita-
len Filter mit einer sogenannten BiQuad-Struktur, die sich
vereinfacht ausgedriickt so verhalten wie analoge Filter. Die
FIR-Filter werden hier in einer etwas abgewandelten und er-
weiterten Form eingesetzt. Die Struktur, mehr sei hier nicht
verraten, ist etwas komplexer als bei herkommlichen FIR-Fil-
tern, und ermdglicht dafiir eine Filterkurve mit Stiitzstellen
Uber einer logarithmischen Frequenzachse, womit diese Fil-
ter speziell bei tiefen Frequenzen wesentlich effektiv einge-
setzt werden konnen im Vergleich zu herkdmmlichen FIR-Fil-
tern, deren Stiitzstellen tiber der linearen Frequenzachse lie-
gen. Einen kleinen Nachteil muss man dabei jedoch in Kauf
nehmen: Dieser Art FIR-Filter bietet nicht die Moglichkeit,
Amplitude und Phase unabhdngig voneinander einzustellen.
Daher lassen sich damit keine linearphasigen Filter erzeugen
oder Lautsprecher auch im Phasengang entzerren.

Das IIR-EQ-Modul bietet mit High- und Lowpass-Filtern
jeweils 1. und 2. Ordnung, Bell-Filtern, Allpass-Filtern sowie
Low- und High-Shelf-Filtern mit variabler Giite den iiblichen
Funktionsumfang. Exemplarisch fiir die Bell-Filter sind die
Kurven in Abb. 8 dargestellt. Die Mittenfrequenz kann von
20 Hz bis 20 kHz variiert werden und die Giite von 0,3 bis 20

Freq.Resp. Prodigy.MP IR-EQs Bell 1kHz +/-15dB 0=0,3..20  20Hz—20kHz
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Einige exemplarische Kurven des IIR-EQ fiir Frequenzen von

20 Hz bis 20 kHz, einer Giite zwischen 0,3 und 20 sowie Gain-Wer-
ten von maximal +15 dB. Die Filterkurven werden auch bei hohen
Frequenzen nicht gestaucht und verhalten sich exakt wie ein analo-
ges Filter (Abb. 8)
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Dante-10-Karte vorne im Bild mit dem Brooklyn-lI-Modul, dahinter

zwei analoge 10s mit optionalem Output-Board AN8.0

bei einem Gain von maximal £15 dB. Im unteren Teil der
Grafik sind Bellfilter mit einer konstanten Gite von 2,0 und
festem Gain von +12 dB flr Mittenfrequenzen von 20 Hz bis
20 kHz zu sehen.

Die sonst Ubliche Stauchung der Bell-Kurve bei hohen
Frequenzen gibt es hier dank der hohen Abtastrate nicht.
Die griine Kurve bei 20 kHz weist exakt den Shape der an-
deren Kurven bei tieferen Frequenzen auf. Lediglich bei tie-
fen Frequenzen unterhalb von 30 Hz gibt es kleine Abwei-
chung, wo sich die Mittenfrequenz das 20 Hz Bell-Filters et-
was nach oben verschoben hat. Zusatzlich gibt es auf der
zweiten Seite der Filterauswahl fiir den IIR-EQ noch einige
etwas ungewdhnlichere Filtertypen. Dort finden sich ein
Bandpass- und ein Notch-Filter sowie RIAA-Production- und
Playback-Filter. Letztere werden eingesetzt, um vor dem
Schneiden einer Pressvorlage fiir Vinyl-Schallplatten die tie-
fen Frequenzen abzusenken und nachher bei der Wiederga-
be passend dazu wieder anzuheben. Die Pegeldifferenz zwi-
schen 20 Hz und 20 kHz betragt dabei 40 dB.

Noch interessanter wird es beim FIR-EQ-Modul, wo dann
auch asymmetrische Filter, Shelf-Filter mit extremen Giite-
werten sowie Linkwitz-Riley-Hoch- und Tiefpdsse mit bis zu
48 dB/Oct Steilheit moglich sind. Wie bereits erwdhnt, sind
diese jedoch aufgrund der speziellen FIR-Struktur nicht li-
nearphasig. Ein weiterer sonst eher uniiblicher Filtertyp ist
das Tilt-Filter, das tiber der logarithmisch skalierten Fre-
guenzachse eine linear steigende oder fallende Gerade als
Filterfunktion erzeugt. Die Steilheit wird {iber einen Giite-
wert eingestellt und reicht von -1 dB/Oct bis +1 dB/Oct. Ge-
legentlich auch als ,Klangwaage” bezeichnet eignen sie sich
gut, um zu scharf oder zu diinn klingende Aufnahmen et-
was anzupassen oder auch um ,zu sehr linear” eingemesse-
ne Beschallungsanlagen noch etwas zu tunen.

Fir die FIR-EQs konnen drei unabhdngige Layer mit den
bislang genannten Filtertypen eingestellt und als Presets
abgespeichert sowie mit Copy and Paste ubertragen werden.
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I FIR-EQ Modul u. a. mit asymmetrischen Filtern und speziellen
Tilt-Filtern (Abb. 9)

Die drei Layer eignen sich gut, um Filtereinstellungen zu
vergleichen oder auch um diese fiir verschiedene Anwender
unabhéangig voneinander zur Verfiigung zu stellen. So kénn-
ten die drei Layer im Ausspielweg zu einer PA fiir die Ein-
messung der Anlage, fiir eine Anpassung an die Raumakus-
tik und fur den Bandtechniker genutzt werden, ohne dass
der eine in die Filter des anderen eingreifen miisste.

Fir die Einmessung einer Lautsprecheranlage halt der
Prodigy noch eine weitere spezielle Funktion bereit. Mit
dem vierten Layer, Custom genannt, lassen sich tber einfa-
che Tabellenwerte definierte Filter umsetzen oder dieser di-
rekt aus einer Messung ableiten. Abb. 11 zeigt dazu eine via
CSV-Tabelle aus einem Messprogramm importierte Filter-
kurve, die in allen Details korrekt abgebildet wird. Auch hier
gilt wieder, dass nur die Amplitude vorgegeben werden
kann und keine linearphasigen oder in der Phase individuell
agierende Filter moglich sind. Im gezeigten Beispiel erfolg-
te der Import der Filterfunktion tber eine CSV-Tabelle mit
244 Stitzstellen mit 1/24 Oct Abstand von 20 Hz bis 20 kHz.

Im Zusammenspiel mit einem Smaart-Messsystem und
einem Plugln kann man noch einen Schritt weitergehen
und die dort erstellten Messungen iibernehmen und daraus
Uber die Invert-Funktion direkt ein Equalizing-Filter erstel-
len. Die gemessene Kurve kann bei Bedarf gegldttet und
auch in ihrer Dynamik gestaucht werden. Die untere und
obere Grenzfrequenz fiir die Invertierung lassen sich zudem

Freq.Fesp. Prodigy.MP FIR—EQs asym.filter LSh, HSh 1kHz +15dB Q=0,1..10

dB

10 >
e \\

-10
T ~L N = LA
e N / L
-30 L /// \\ T
0.02 0.1 0.5 2 5 10 kHz

Freq.Resp. Prodigy.MP FIR—EQs Custom 1/24 Oct.Res. Tilt 565Hz Q=—1..+1

dB|
10

(
0 N i \‘(/\

\\/\'\/ 2 i

-10
== LI
A

-20 T T 1]
///’ “‘"‘\
-30
0.05 02 05 1 2 5 10kHz

Einige exemplarische Filtermdglichkeiten mit asymmetrischen
Funktionen (oben) und mit Shelf-Filter (unten), deren Giite von 0,1
bis 10 definiert werden kann (Abb. 10)
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Custom FIR-Filter (oben), die anhand einer einfachen Tabelle im
CSV-Format oder auch Messdaten direkt erstellt werden kdnnen.
Im unteren Teil der Grafik eine Messung der Tilt-Filter, deren Nei-
gung liber einen Gute-Wert zwischen -1 dB/Oct bis +1 dB/Oct ein-
gestellt werden kann (Abb. 11)
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frei definieren, um keine extremen Kompensatio-
nen zu erzeugen. Die fiir Smart benétigten Mess-
mikrofone konnen iber die Mikrofoneingdange
des Prodigy angeschlossen werden, ebenso wie IN
das Messsignal aus dem Smart tber die Aus-
gangswege des Prodigy zu den Lautsprechern o
geschickt werden kann. Der Messrechner mit der
Software wird dazu mit Hilfe einer DVS (Dante
Virtual Soundcard) via Dante mit dem Prodigy
verbunden.

Dynamikprozessoren

namikfunktion, die im Stereo- oder Mono Modus

MTX9 MasterB-12 -1D: 1
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genutzt werden kann. Zur Steuerung des Com-
pressors steht ein Side-Chain zur Verfligung, der
z. B. aus einem Flex Channel mit einer gewiinschten Vorfil-
terung versorgt werden kann. Fiir den eigentlichen Com-
pressor kdnnen die iiblichen Parameter Threshold und Ra-
tio sowie die drei Zeitkonstanten fiir Attack, Hold und Re-
lease in sehr weiten Bereichen eingestellt werden (Abb. 12).
Ein Fader mit der Bezeichnung Dry erlaubt es zudem, das
Signal des Compressors wieder mit dem Originalsignal zu
mischen.

Abb. 13 zeigt eine exemplarische Messung der Compres-
sor-Funktion fiir die in Abb. 12 eingestellten Parameter.
Als Eingangssignal (blaue Kurve) wurde ein 1-kHz-Sinussi-
gnal mit einem Pegelsprung von +20 dB zwischen 1 s und
3 s verwendet. Das rote Ausgangssignal des Compressors

I Parametrierung der Dynamikfunktionen (Abb. 12)

zeigt die Funktion, bei der sich alle eingestellten Werte gut
nachvollziehen lassen.

Weitere Funktionen: Loudness-Messung,
Auto-Mix

Der grofie Funktionsumfang des Prodigy erlaubt es nicht,
hier alles zu erldutern oder gar im Detail zu priifen. So gibt
es noch die Funktionen eines Automatikmischers, der Loud-
ness-Messung und die Mdglichkeit, externe Plugins einzu-

binden sowie wie viele andere kleine Spezialitdten, die fiir
die eine oder andere Aufgabe wichtig sein kdnnen. Wer sich
einen guten Uberblick tiber das Gerét verschaffen mochte,
dem sei die frei verfligbare Software Globcon empfohlen, wo

Prodigy MP Dynamics Thr.—=20dB Attack 200ms Hold 500ms Release 2s

10

v

5

1 2 3 4 5 s

Innenansicht mit

Einschiiben auf der oberen

Ebene - nicht nur von aufien elegant

I Reaktion des Compressors auf einen Sinusburst mit einem
Pegelsprung von +20 dB zwischen 1 s und 3 s (Abb. 13)
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und wertig, auch im Innern geht es trotz

der groflen Menge Technik solide und aufgerdumt zu
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ein virtueller Prodigy mit allen Hardware- und Soft-
ware-Optionen in vollem Umfang abgebildet wird
und auch konfiguriert werden kann. Eine Reihe gut
gemachter Videos von der DirectOut Homepage mit
Webinaren und Tutorials ermdglicht zudem einen
Uberblick iiber verschiedene Anwendungen und er-
l[dutert die Funktionen des
Prodigy.

Preise
So komplex wie das Gerat
ist auch die Preisstruktur

mit vielen Hardware-Opti-
onen und diversen Software-Paketen so-
wie einzelnen Software-Lizenzen.
Das Basisgerat Prodigy MP ohne Netzwerk-Module oder
Slot-Karten mit dem Advanced-Software-Paket findet sich

Slot-Karten
ANS8.I 8 x Line In 350,00
AN8.O 8 x Line Out 350,00
AN8.10 8 x Line In/Out 600,00
MICS8.LINE.I 8 x Mic/Line In 700,00
MIC8.LINE.IO 8 x Mic/Line In/Out 925,00
MIC8.HD.I 8 x Mic/Line In 1.150,00
MIC8.HD.IO 8 x Mic/Line In/Out 1.375,00
AES4.10 4 x AES3 In/Out 350,00
AES4.SRC.1I0 4 x AES3 In/Out 700,00
Netzwerkkarten
RAV.I0 Ravenna 1.375,00
RAV.SRC.IO Ravenna mit HD-SRC 2.125,00
DANTE.IO Dante 1.200,00
DANTE.SRC.IO | Dante mit HD-SRC 1.950,00
SG.I0 SoundGrid 1.000,00
SG.SRC.IO SoundGrid mit HD-SRC | 1.750,00
Madi-Module
BNC.IO 225,00
SC.I0 MM Multi Mode 225,00
SC.I0 SM Single Mode 400,00
SFP.IO 175,00
Fiir das zum Test gestellte Gerdt ohne Breakout-Boxen
und ohne Patchkabel mit dem Advanced-Paket berech-
net sich ein Gesamtpreis von 14.300 € netto.
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Remote Die Bedie-
nung kann in glei-
cher Weise wie am
Gerdt auch tiber
einen Browser an
einem beliebigen
Gerét erfolgen

zum Preis von 6.500 € netto in der Preisliste. Mit dem einfa-
cheren Essential-Paket, das keine DSP-Funktionalitat enthalt,
gibt es den Prodigy dann schon fiir 4.500 €. Mit 8.100 € erhalt
man das ultimative Unlimited-Paket inklusive aller aktuellen
und zukiinftig verfugbaren DSP-Ressourcen und Tools.

Fazit: Machtig!

Wer sich die Miihe gemacht hat, den Testbericht komplett
bis hierhin zu lesen, fiir den erschliefdt sich das Fazit
zwangsldufig: Der Prodigy MP von DirectOut macht seinem
Namen alle Ehre und kann quasi alles, was in der modernen
Audiotechnik an signalverarbeitenden Funktionen vor-
kommt. Als Spinne im Netz eines Audiosystems kann der
Prodigy alle Arten von analogen und digitalen Signalen so-
wie alle populdren Audionetzwerkformate mit bis zu 416
Kanalen aufnehmen, zueinander synchronisieren, verarbei-
ten und Uber ebenso viele Kanéle und Formate wieder aus-
geben. Die dabei verfligbaren DSP-Funktionen der extrem
leistungsfahigen FPGAs lassen kaum Wiinsche offen und
pradestinieren den Prodigy fiir den Einsatz in grof3en PA-
Systemen, fir komplexe Festinstallationen und auch fiirs
Studio. Trotz des grofden Funktionsumfanges ist es jedoch
gelungen, mit der Globcon-Software das Gerat Ubersichtlich
darzustellen und nach einer gewissen Einarbeitungszeit voll
bedien- und nutzbar zu machen.

Die Hardware des Prodigy erfiillt hochste Anspriiche und
ist in Puncto Verarbeitung und Materialqualitdt absolute
Spitzenklasse, was dann auch dem Preis angemessen ist. Al-
les in allem diirfte der Prodigy somit wohl eines der mach-
tigsten 19"-Gerate auf dem Audiomarkt sein, das sich dank
seiner flexiblen Hard- und Software fiir viele Aufgaben ein-
setzen lasst und mit seinem modularen Aufbau auch zu-
kunftssicher ist.
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Prodigy MP: Messwerte analoger 10s

Alle akustischen Signale, die digital bearbeitet, gespeichert
oder iibertragen werden sollen, kommen zwangslaufig mit
ADCs und DACs in Kontakt. Daher kommt diesen in der Audio-Si-
gnalkette eine fiir die finale Qualitat entscheidende Bedeutung
zu. Technisch anspruchsvoll ist vor allem die ADC-Seite, da die

dort anliegenden analogen Signale sehr unterschiedlich in ih-

Prodigy AN810 Relative Level (1kHz) @ -4dBfix Gain
29.12.202121:40:59874
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Frequenzgang des AN8.I mit einem festen Gain von -4 dB
bezogen auf +20 dBu (Messung bei 192 kHz Samplerate mit
einer Darstellung relativ zum Wert bei 1 kHz, Abb. 14)

rem Pegel sein kdnnen. Das beginnt bei Mikrofonsignalen im
mV-Bereich bis zum Line-Pegel von einigen V. Um diese an die
ADCs anzupassen, bedarf es eines Preamps, der mit einstell-
barer Verstarkung die Signale passend aufbereitet. Der dabei
abgedeckte Gain-Bereich umfasst in der Regel 50 dB oder
mehr. Rauschen, Verzerrungen sowie der Frequenz- und Pha-
sengang sind daher wichtige Kennwerte der analogen Ein-
und Ausgangsmodule. Unter diesen Aspekten wurden die drei
analogen Input-Module und das Output-Modul des Prodigy
mit dem Messsystem Audio Precision APx555 unter die Lupe
genommen. Um den Umfang der Messungen ein wenig im
Rahmen zu halten, werden hier nicht alle Ergebnisse aufge-
fiihrt, sondern nur die mit den wichtigsten Eckwerten zur Be-

urteilung der Module.

ANS.I

Das einfachste Input-Modul ist das AN8.I mit acht analogen
Eingdngen ausschlieBlich fiir Line-Pegel-Signale. Die Eingangs-
empfindlichkeit bezogen auf 0 dBFS Vollpegel kann iiber Jum-
per auf dem Modul eingestellt werden: +15,+18, +24dBu. Voll-
aussteuerung (0 dBfs) auf digitaler Seite werden bei +24,3 dBu
Eingangspegel erreicht, womit man alle liblichen Quellen ohne
Gefahr der Ubersteuerung anschlieen kann. Der Frequenz-

gang aus Abb. 14 ist erwartungsgemaf perfekt und reicht von

Prodigy AN810 FFT Spectrum fix Gain -4dB

29.12.202121:45:07518
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I Storpegel des AN8.1 mit einem Summenpegel (20-20k)
von 117(120) dBfs(A), (Abb. 15)

THD () und THD+N (- --) des AN8.I in Abhangigkeit
von der Aussteuerung bis maximal +25 dBu. (x-Achse in
dBu, Abb. 16)
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Prodigy AN810 DIM Rafic
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I Transiente Intermodulationsverzerrungen (DIM100) des
ANB.I fiir Eingangspegel von -65 dBu bis +25 dBu (Abb. 17)

5 Hz bis liber 50 kHz hinaus ohne signifikante Abweichungen.
Der Storpegel auf digitaler Seite ohne Signal am Eingang liegt
bei-117 dBfs unbewertet und -120 dBfs mit A-Bewertung. Mo-
nofrequente Anteile sind im Storspektrum (Abb. 15) nicht zu er-
kennen. Die Verzerrungsmessungen mit THD und THD+N gemes-
sen bei 1 kHz fallen mit einem THD-Minimum von unter -120 dB
und 111 dB direkt vor der Clipgrenze ebenfalls exzellent aus.

Ein weiteres Kriterium zum Thema Verzerrungen ist die Mes-
sung der Transienten Intermodulationsverzerrungen (DIM100),
denen eine besondere Relevanz fiir die klanglichen Eigenschaf-
ten nachgesagt wird. Hier wird anstatt mit einem eingeschwun-
genen Sinus mit einem gemischten Signal aus einem steilflanki-
gen Rechteck von 3,15 kHz und einem Sinus von 15 kHz gemes-
sen. Die steilen Flanken des Rechtecks stellen eine Herausforde-
rung fiir die Schaltung dar und kdnnen zu einer kurzzeitigen
Uberforderung und damit zu Verzerrungen fiihren, die mit dieser
Messung erfasst werden. Abb. 17 zeigt das Messergebnis fiir zwei

Kanéle der AN8.I mit herausragend guten Werten von -100 dB.

MICS.LINE.I

Etwas komplexer im Aufbau ist die MIC8.LINE.I Karte mit Pre-
amps, deren Gain Uiber die Software zwischen +5 und +75 dB
eingestellt werden kann. Zusétzlich gibt es noch ein PAD, das
den Pegel um 9 dB abschwacht. Der Bezugswert ist auch hier
+20 dBu, d.h. ohne PAD wird bei minimalem Gain von +5 dB
Vollaussteuerung bei +15 dBu am Eingang erreicht. Mit PAD

Frequenzgang des MIC8.LINE.I fiir Gain-Werte von +5 bis
+75 dB bezogen auf +20 dBu. (Messung bei Samplerate 192 kHz
mit einer Darstellung relativ zum Wert bei 1 kHz) (Abb. 18)

Prodigy MICE.LINE FFT Spectrum Gain +5dB, +75d8
28.12.2021 20:57:04.766 - 28.12.2021 20:57:46.326
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Storpegel des MIC8.LINE bei minimalem Gain von +5 dB
und bei maximalem Gain von +75 dB mit einem Summen-
pegel (20-20k) von 117(120) dBfs(A) und -61(63) dBfs(A).
Daraus resultiert ein EIN-Wert von -116 dBu (Abb. 19)

liegt der Wert bei +24 dBu. Die Gain-Einstellung erfolgt
auf dieser Karte vereinfacht in vier analogen Stufen fiir
die Gain-Bereiche von 5...16 dB, von 17...24 dB, von
25...34 dB und von 35...75 dB. Innerhalb dieser Bereiche
und oberhalb von +35 dB erfolgt die Gain-Anderung auf
der digitalen Ebene, so dass sich der verfiigbare S/N nicht

mehr verbessert.
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Schauen wir zundchst wieder auf den Frequenzgang in
Abb. 18, dann ist der Verlauf im relevanten Frequenzbereich
auch hier wieder perfekt gerade. Lediglich bei hcheren Ver-
starkungen beginnen die Kurven weit jenseits von 20 kHz ge-
ringfiigig abzufallen.

Die Messung des Storpegels und des zugehdrigen FFT-
Spektrums liefert fiir minimales Gain von +5 dB vergleichba-

Prodigy MICB.LINE THD{+N) Ratio
28.12.202121:28:14086 - 28122021 21:39:12463
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Gain [dB] S/N (lin) [dB] S/N (A) [dB]
+5 117 120

+15 107 110

+25 110 112

+35 101 103

+45 91 93

+55 81 83

+65 71 73

+75 61 63

THD () und THD+N (- --) Verlauf des MIC8.LINE fiir Gain-Werte
von +5, +40 und +75 dB (v.r.n.l) in Abhdngigkeit von der Aus-
steuerung (x-Achse in dBu) (Abb. 20)

Prodigy MIC8 LINE DIM Ratio
20.12.202121:02:114%6 - 29.12.2021 21:06:43328
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Transiente Intermodulationsverzerrungen (DIM100) des
MIC8.LINE fiir Gain-Werte von +5, +40 und +75 dB (v.r.n.l.)
(Abb. 21)

S/N-Werte der MIC8.LINE.I in Abhédngigkeit vom
eingestellten Gain-Wert. Oberhalb von +35 dB
verringert sich der S/N synchron mit der Zunahme
des Gain, das hier nur noch auf der digitalen Ebene
umgesetzt wird (Tab. 01)

re Werte von -117(-120)dBfs(A) zur Karte ANS.I. Fiir den Gain-
Bereich von +5 bis +35 dB erkennt man den Einfluss der analo-
gen Gain-Stufen. Oberhalb von +35 dB verringert sich der S/N
dann synchron m it der Zunahme des Gains, da hier die Ver-
starkung nur noch auf der digitalen Ebene erfolgt. Genau das
erkennt man auch bei den Verzerrungsmessungen aus Abb. 20
und Abb. 21 fiir Gain-Werte von +5, +40 und +75 dB. Die Kurven
zu +40 dB und +75 dB verlaufen zundchst deckungsgleich und
unterscheiden sich nur noch durch den digitalen Pegel-Shift
von 35 dB, so dass die Clip-Grenze einmal bei -20 dBu und ein-
mal bei -55 dBu liegt. Unabhangig davon entsprechen die Ver-
zerrungswerte bei +5 dB Gain den sehr guten Werten der ANS.I.
Bei +40 dB Gain auf der hochsten analogen Verstarkungsstufe
werden mit Werten von unter -100 dB und -91 dB an der Clip-
Grenze auch noch gute Werte erreicht. Gleiches gilt fiir die
Messwerte zu den Transienten Intermodulationsverzerrungen
aus Abb. 21.

MIC8.HD.I

Die Karte MIC8.HD.I arbeitet im Vergleich zur MIC8.LINE.I mit ei-
ner komplett anderen Schaltung fiir den Preamp. Hier kommt
ein integrierter Preamp mit digitaler Gain-Einstellung zum Ein-
satz, dessen Gain iiber die Software zwischen +20 und +75 dB
eingestellt werden kann. Zusatzlich gibt es noch ein PAD, dass
den Pegel um 30 dB abschwécht. Der Bezugswert ist wieder
+20 dBu, d.h. ohne PAD wird bei minimalem Gain von +20 dB
Vollaussteuerung bei +0 dBu am Eingang erreicht. Mit PAD

liegt der Wert bei +30 dBu, so dass alle Quellen vom leisen Mi-
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Frequenzgang des MIC8.HD.I fiir Gain-Werte von +20 bis
+60 dB bezogen auf +20 dBu (Messung bei 192 kHz Samplerate
mit einer Darstellung relativ zum Wert bei 1 kHz) (Abb. 22)

Prodigy MICB HD FFT Spectrum Gain +20B, +75d8
22.12.202119:03:14.004 - 22.12.2021 15:08:17.626
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Storpegel des MIC8.HD bei minimalem Gain von +20 dB und
bei maximalem Gain von +75 dB mit einem Summenpegel
(20-20k) von 114(117) dBfs(A) und -73(75) dBfs(A). Daraus
resultiert ein EIN-Wert von -128 dBu (Abb. 23)

krofon bis zum hochpegeligen Line-Ausgang mit +27 dBu
angeschlossen werden kénnen. Die Frequenzgdnge der HD-
Karte zeigen das schon bekannte Verhalten mit einem leich-
ten Pegelabfall oberhalb von 20 kHz bei hohen Verstar-

kungswerten.

THD () und THD+N (- - -) Verlauf des MIC8.HD fiir Gain-Werte
von +20, +50 und +75 dB (v.r.n.L) in Abhdngigkeit von der
Aussteuerung. (x-Achse in dBfs) (Abb. 24)

Gain [dB] S/N (lin) [dB] S/N (A) [dB]
20 114 -117

30 110 -112

40 103 -106

50 95 -98

60 86 -89

70 7 -80

75 73 -75

S/N-Werte der MIC8.HD.I in Abhéangigkeit vom
eingestellten Gain-Wert (Tab. 02)

Der S/N andert sich durch das andere Schaltungskonzept
mit einer rein analogen Gain-Einstellung liber den gesamten
Bereich anders als bei der MIC8.LINE, so dass bei hohen Ver-
starkungen bessere S/N-Werte erreicht werden. Bei einem Gain
von 75 dB erreicht die MIC8.HD einen S/N von 73(75) dB(A),
was einem EIN-Wert von -128 dBu entspricht und damit 12 dB
besser ist als der Wert der MIC8.LINE.

Entsprechend verlaufen auch die Kurven der Verzerrungs-
werte aus Abb. 24 und Abb. 25 in Abhéangigkeit vom Eingangs-
pegel etwas anders. Eine hohere Verstdarkung bedeutet hier
nicht nur ein fritheres Erreichen der Clip-Grenze, sondern auch
weniger Verzerrungen und weniger Rauschen bei gleichem Pe-
gel. Unabhéngig davon sind die THD- und DIM-Werte auch fiir

diese Karte sehr gut und erfiillen die Erwartungen an einen
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Transiente Intermodulationsverzerrungen (DIM100)
des MIC8.HD fiir Gain-Werte von +20, +50 und +75 dB (v.r.n.l.)
(Abb. 25)

hochwertigen Mikrofoneingang. Dazu ware der Vollstéandigkeit
halber noch zu erwdhnen, dass natiirlich auch die MIC8.HD.I-
Karte tiber eine individuell schaltbare Phantomspeisung ver-

fugt.

ANS8.O

Zu guter Letzt bleibt noch der Blick auf die analoge Ausgangs-
karte AN8.O, die es entweder als separates Modul oder als Add-
on fiir die Input-Module gibt, so dass man mit den vier Slots
des Prodigy bis zu 32 analoge Ein- und Ausgéange realisieren
kdnnte. Der maximale Ausgangspegel kann auf der Karte per
Jumper individuell fiir alle acht Ausgédnge auf +15, +18 oder
+24 dBu gesetzt werden, was die Anpassung zu nachfolgenden
Gerdten erleichtert. In der Einstellung fiir +24 dBu betrug der
gemessen Storpegel am Ausgang -92,2 dBu bzw. 94,5 dBu(A),
womit man einen sehr guten S/N von 118,5 dB(A) erzielt. Der
Frequenzgang (ohne Abb.) war selbstverstandlich perfekt gera-
de mit einer Eckfrequenz -1 dB am oberen Ende von 60 kHz.
Die Verzerrungswerte (Abb. 26) der AN8.O wurden ebenfalls in
der Einstellung fiir +24 dBu Ausgangspegel gemessen. Die THD-
Messung wurde dazu fiir zwei Belastungszustdande durchge-
fiihrt. Einmal mit dem {iblichen Eingangswiderstand der Mess-
systems von 200 kQ und einmal mit einer Belastung von 300 Q.
Werte in dieser Grof3enordnung diirften in der Praxis eher sel-
ten anzutreffen sein. Nur wenn sehr viele Empfanger parallel
aus einem Ausgang gespeist werden, kann es vorkommen, dass

die zu treibende Last fiir den Line-Pegel-Ausgang sich auf Werte

THD () und THD+N (- --) Verlauf des Output-Moduls AN8.O in
Abhangigkeit von der Aussteuerung (x-Achse in dBfs) mit einer
Belastung von 200 kQ und von 300 Q. Die Messung erfolgte mit
einem digitalen Gain von 3 dB, um die Clip-Grenze besser
sichtbar zu machen (Abb. 26)

von unter 1 kQ absenkt. Mit der 300-Q-Belastung steigen die
Verzerrungswerte knapp vor der Clip-Grenze von sehr guten

104 dB auf immer noch gute -84 dB an. Der Innenwiderstand des
Ausgangs betragt 100 Q, so dass bei einer Last von 300 Q der
Pegel am Empfanger um 2,5 dB abfallt.

Fazit der Messwerte

Alle analogen Module des Prodigy beherrschen ihre Aufgabe
und liefern gute bis sehr gute Messergebnisse. Entscheidend
fiir den erfolgreichen Einsatz ist die Wahl des richtigen Moduls:
Geht es um Line-Pegel sowohl am Eingang- wie auch am Aus-
gang, dann ist die Sache klar. Beide Karten AN8.l und AN8.0
sind in allen Lagen eine uneingeschrankte Empfehlung.

Geht es um Signale mit geringen Pegeln, dann hat man die
Wabhl zwischen der MIC8.LINE.I und der MIC8.HD.I. Fiir Mikrofo-
ne ist dann die HD-Version die erste Wahl. Alle Messwerte ein-
schliefilich eines EIN-Wertes von -128 dBu fallen fiir die MIC8.
HD.I bestens aus. Die MIC8.LINE.I arbeitet fiir die letzten 40 dB
ihres einstellbaren Gain-Bereiches nur mit einem digitalen
Gain und kann daher fiir Signale mit geringem Pegel nicht an
die HD-Version heranreichen. Genauso ist es aber vermutlich
auch gedacht, dass man die MIC8.LINE.I fiir Line-Pegel und im
Pegel etwas schwachere Signale nutzt und notfalls auch fiir Mi-
krofone, grundsatzlich aber, wenn es um den Anschluss von Mi-

krofonen geht, besser zur HD-Version greift. =
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